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LA SOCIEDAD Y EL CONOCIMIENTO

DETODOS LOS SABERES QUE HA GENERADO LA

HUMANIDAD, LA CIENCIA ES EL CUERPO DE
CONOCIMIENTOS MAS SOLIDOY PODEROSO QUE
TENEMOS PARA ENTENDER EL MUNDO.

-SU APLICACION, MEDIANTE LA TECNOLOGIA E
INNOVACION, NOS PERMITE RESOLVER LOS

PROBLEMAS QUE ENFRENTAMOSY MEJORAR LA
VIDA DE NUESTRAS SOCIEDADES.




LA SOCIEDAD Y EL CONOCIMIENTO

= Como DESARROLLARLAS e INCORPORAR SUS
BENEFICIOS a nuestra vida cotidiana?

= ¢Cémo contextualizar su significado en nuestra
sociedad, sobretodo en los tomadores de decision
(publicos y privados) del pais?

= ¢Como incorporar la CTI en la agenda nacional y

generar politicas publicas que estimulen el uso del
conocimiento para apoyar la toma de decisiones en
todos los sectores de nuestra sociedad?




Encuesta sobre la Percepcion Publica de la Ciencia y la Tecnhologia ©
(ENPECYT) 2017 2017 fue el ultimo aiio en que se hizo esta encuesta. Iniciaron en el 2005.

La Encuesta sobre la Percepcion Publica de la Ciencia y la Tecnologia en México (ENPECYT) 2017 tiene como
ENPEEYT finalidad recopilar informacién relevante para la generacion de indicadores que midan el conocimiento, entendimiento
y actitud de las personas, relativos a las actividades cientificas y tecnoldgicas, para satisfacer las necesidades de
informacion estadistica en esta materia y brindar un panorama que coadyuve en la toma de decisiones en cuestion de

politicas publicas en el pais.
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La encuesta de 2015 revela una
percepcion esquizofrénicas:

Los grandes temas nacionales . . . ;e
. - Lia ciencia y el pensamiento magico

Ciencia y tecnologia: (eSOtéIICO) COIlVlveIl cn IlOSOtI'OS.
una mirada ciudadana Ve .

- Se confunden los términos C y T.
- Hay diferencias por edad, nivel de
La UNAM realiz6 25 estudios y situacidén socioecondémica.
encuentas sobre ., . .« o ’
diferentes temasycada | LIOS JjOvVenes tienen una vision mas
una se reporta en un libro. . .
Este es el libro sobre cercana a la ciencia.
CLL. - A mayor nivel de estudio hay una
mayor valoraciéon de la CyT y un

: arralgo menor al esoterismo.

Encuesta Nacional de Ciencia y Tecnologia
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LA SOCIEDAD Y EL CONOCIMIENTO

L.a educacion, en todas sus modalidades y niveles,
debe transmitir la informacion y la utilidad de la
ciencia como herramienta para comprender y
atender problemas nacionales, como por ejemplo:

=Salud publica y mental.
=Alimentacion, Agua y Energia
Medio Ambiente y Cambio Climatico
Pobreza y Migracion
*Riesgos y Seguridad




LA SOCIEDAD Y EL CONOCIMIENTO

- Nuestra estructura educativa y cientifica
ha crecido en el ultimo siglo y contamos con
capacidades fisicas y humanas de alto nivel.

- Existe el talento y la madurez para poner el
conocimiento al servicio de la sociedad.

- Pero el tamaio del sistema es modesto y su
financiamiento es insuficiente para crecer y
atender las necesidades de nuestro pais.




LA SOCIEDAD Y EL CONOCIMIENTO

=Las universidades y los CPI forman cuadros y
generan conoclmiento, pero deben vincularse con
los sectores productivos, los gubernamentales y las
comunidades donde estan inmersas:

=Estimular la comunicacidén del conocimiento
=Estimular la educacién dual

=Estimular la investigacidén en sectores productivos
=Incorporar las nuevas areas y carreras




LA SOCIEDAD Y EL CONOCIMIENTO

Ademas el pais necesita

Centros de investigacion en areas
estratégicas

Organismos asesores autonomos
*Un Observatorio de CTI

(ya existen propuestas en estos rubros)




UNA PROPUESTA CONCRETA

'OFICINA DE ASESORIA EN CTI PARA EL SECTOR
PUBLICO, QUE GENERE INFORMACION Y APOYE EN
LOS PROCESOS DE FORMULACION DE POLITICAS
PUBLICAS Y LA TOMA DE DECISIONES




[USTIFICACION -

1. La sociedad actual enfrenta
multiples retos en energia, agua,
alimentos, salud, seguridad,
comunicaciones, movilidad etc.

2. La Ciencia y la Tecnologia son
herramientas indispensables
para afrontarlos.

3. Debido a la creciente
complejidad de los temas, se
vuelve apremiante que expertos
en CTI y tomadores de decisidén
se comuniquen y trabajen juntos.




Justificacion

4. Sin embargo, cientificos y politicos hablan
idiomas diferentes, tienen intereses y
prioridades muy diferentes y no existen
canales de comunicacion entre ellos.

5. Para romper con este circulo, es necesario

crear instancias que construyan
confianza y faciliten la comunicacion, la
colaboracidén y el entendimiento entre los
clentificos y los sectores gubernamentales.




JUSTIFICACION

=La informacion cientifica abunda, pero no es comunicada
en un lenguaje accesible ni contextualizada para los
tomadores de decisiones.

= La mayoria de los organismos gubernamentales no
cuentan con expertos que ayuden a traducir esa
informacion en opciones viables para dar solucion a
problemas nacionales.

= El flujo de informacion cientifica para los tomadores de
decisiones debe ser dinamico y continuo.
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Beneficios para el sector publico

* Recibe informacion precisa y rigurosa para la toma de
decisiones y para el diseiio de las politicas publicas.

* Obtiene acceso a una red de expertos que entienden y
pueden ayudar a evaluar tecnologias emergentes.

* Puede ayudar a formar futuros servidores publicos con
liderazgo en ciencia y tecnologia dentro del servicio publico.

* La administracion del programa debe recaer en una
organizacion externa, neutral y autonoma para evitar posibles

@

conflictos de interés.



Asesoraria al Congreso de la Union y a las dependencias
que, por ejemplo, busquen formas de incorporar los
Objetivos del Desarrollo Sostenible a su labor.

600D QUALITY
HHI.TH EDUCATION
i
G0OD JOBS AND
EB[]NUMIG GROWTH

INNOVATION AND 1 0 REDUGED
INFRASTRUCTURE INEQUALITIES
13 GLIMATE I.IFE BELOW LIFE PEM:E AND
ACTION WATER I]ll LAND JlISTICE

NO
POVERTY

fvidil

GENDER CLEAN WATER
EQUALITY AND SANITATION

| ¥

RESPUINI!IE
Iil]llSllllPTlIlll

i/,O

(X)

PA RTNERSHIPS
Fl]R THE GOALS

@

México ya tuvo una oficina, INCyTU, que colaboré con la red
europea de oficinas similares. Se desmantelo en 2019, pero
Es un proyecto viable y existe la experiencia. Aqui unos
ejemplos de los documentos que se hicieron
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El uso medicinal de la marihuana
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Fotos: Sebastian Deluca B/Uruguay.

Introduccién

Desde hace varios siglos, la Cannabis sativa se ha utilizado
en México y el mundo como remedio herbolario para tratar

i Es originaria de Asia Central y se
cultivé en China, India y otros paises, donde se registraron
sus propiedades medicinales. En la década de 1960, fueron
identificados sus principios activos mas importantes, es
decir, los compuestos capaces de producir efectos o cam-
bios sobre una determinada propiedad fisiolégica de quien
lo consume.

Posteriormente, se desencadené interés en sus propie-
dades medicinales y a partir de la década de 1990, se mul-
tiplicaron las il igaci i para for-
malmente sus usos terapéuticos y conocer los riesgos de su
consumo regular como medicamento.'

Antecedentes

Cannabis sativa es el nombre cientifico de la especie més
conocida en México; pertenece a la familia Cannabaceae, su
género es Cannabis.

Actualmente, se reconocen trece especies, entre ellas C.
sativa, C. indica y C. americana, las cuales se diferencian por
su anatomia, habitos de crecimiento, variacién de hojas y
tipo de semillas.?

RESUMEN

Cannabis sativa es el nombre cientifico de la especie
mas conocida de marihuana. Contiene mas de 400
principios activos, de ellos 60 son cannabinoides. El
mas abundante y biolégicamente mas activo, es el
delta-9-tetrahidrocannabinol (THC).

Existe evidencia cientifica de los efectos positivos
del uso de la en

tos como dolor crénico, infeccién por VIH, esclerosis
multiple, ndusea y vémito, epilepsia y enfermedades
terminales.

El uso medicinal de la marihuana es legal en varios
paises como Alemania, Argentina, Austria, Canada,
Chile, Colombia, Espafia, Finlandia, Israel, Portugal y
Uruguay. También en algunos estados de los Estados
Unidos de América.

Un estudio reciente mostré que el riesgo de adiccion
de los dos por la
industria farmacéutica eran de bajos a muy bajos.
En junio de 2017 el Senado de la Reptblica aprobé
reformas de la Ley General de Salud y del Cédigo Pe-
nal Federal.

México mantuvo una postura prohibicionista sobre
el uso general de la marihuana hasta los cambios de
2017, cuando aprobé su uso medicinal.

Segun el fondo de inversién Privateer Holdings, el
mercado de la marihuana medicinal en México tie-
ne un valor potencial de entre 600 y 700 millones de
délares anuales.

El porcentaje de mexicanos que apoyan el cambio
en la actual regulacién ha ido en aumento, mientras
que los que la rechazan ha disminuido.

La especie sativa se cultiva ilegalmente en los estados

da Chianac Chihnahia Calima Méviea Niranan Guarrarn
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Agricultura de Precision

RESUMEN

= Elacelerad enel
una produccién suficiente de alimentos en cantidad y
calidad, a bajo costo y con el menor impacto ambiental.

= La agricultura convencional considera las condicio-
nes de terreno como homogéneas y aplica la misma
cantidad de insumos, por ejemplo agua y fertilizan-
tes, a toda la superficie de siembra. Esto incrementa
los costos de inversién y aumenta los riesgos de con-
taminacién ambiental.

= la de precisién, el mane-

Jof y ) P
ral del terreno y del cultivo. Suministra distintas canti-
dades de insumos y toma en cuenta la variacién en los
componentes del suelo (como textura, acidez, hume-
dad, topografia o relieve), en el desarrollo vegetal y en
las condiciones entre temporadas de siembra.

Este sistema agricola posee tres etapas: recopilacién de
datos, analisis de informacién e implementacién de las
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Residuos electronicos

RESUMEN

m Después de su vida util, los aparatos eléctricos y
se en residuos eléctri

y (REE) q t6-
Xicos y por eso, su manejo inadecuado es un riesgo
para la salud humana y el medio ambiente.
Se estima que en 2014 México fue el segundo pro-
ductor de este tipo de residuos en Latinoamérica.’
Cerca de la mitad de los REE terminan en rellenos
sanitarios o tiraderos no controlados.
m Alrededor del mundo, existen instrumentos para el
1o adléeiia do de REE Thblin nodaios de Rans
ciamiento para su recoleccién y reciclaje, los cuales ya
P Chile.
Foto: Moisés Sénchez. = La de de
REE para su uso como materia prima de otros pro-
ductos o procesos, es una practica redituable eco-
némica y ambientalmente, asi como para la salud
humana. De hecho, es posible integrar los sectores
formal e informal para optimizar su manejo.
El manejo adecuado de los aparatos eléctricos y
electrénicos, asi como de sus residuos, representa
un reto para nuestro pais, que aspira a proteger la

Antecedentes

En las dltimas décadas se ha incrementado en todo el mun-
do el uso y consumo de aparatos eléctricos (que utilizan
energfa eléctrica para ejecutar su funcién, como una plan-
cha) y electrénicos (con varios componentes y circuitos que

Imagen: FCCyT.

técnicas mas adecuadas.
= Usa cinco tecnologias principales: sistemas de posicio-
namiento e informacién geografica (GPS y GIS, por sus

tizada y monitores de rendimiento/aplicacién.
Para que un pais la adopte exitosamente se requieren
tres 1 espe-
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controlan y aprovechan las sefiales eléctricas, como televi-
sores o alos cual i AEE. Al
finalizar su tiempo de vida til se desechan, convirtiéndose
en residuos eléctricos y electrénicos (REE) (Recuadro 1).'

Se estima que de los 3.9 millones de toneladas de REE
que produjo América Latina en 2014, México fue responsa-

salud de la poblacién, la integridad del medio am-
biente y los recursos naturales.

Meéxico ya es signatario de tres convenios interna-
nales que regulan algunas de las sustancias t6-
xicas que pueden contener los REE o derivarse de
su reciclaje. El manejo de REE se incluye en: la Ley
General para el Equilibrio Ecolégico y la Proteccién
del Ambiente y la Ley General para la Prevencién y
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Agricultura preciso de los recursos agrondmicos (sistel
toma de decisiones).

La labranza de la tierra marc6 un cambio fundamental en la
humanidad; permitié la transicién de un estilo de vida néma-
da a uno sedentario.' Su desarrollo se dio de forma indepen-
diente y en épocas distintas; en Nueva Guinea, China, la Cre-

De acuerdo con la Organizacién de las Naci

Recuadro 1. Tipos de apar. =

Gastién Intaaral de |os Residuos, asi como los re-
7 . jas Oficiales Mexicanas.
-@ b, superado sélo por Brasil, que con-

FCCyT ién se estima que en 2018 Latinoa-

llones' de toneladas de REE. A nivel
« fue de poco menos de 42 millones
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ciente Fértil del Medio Oriente (Israel, Libano, Siria, Irak, Irin
yTurquia), el este de Norteamérica (Canad4 y Estados Unidos
o)
len de la agricultura en Mé-
y Oaxaca, se encuentran la
Ha hace 10,000 a 6,250 afios
go de que variedades anti-
inden de una misma especie
t@ UNa produccion constante

la poblacién mundial en 2017 era de 7.6 mil
personas. Se calcula que en 2030 ser4 de 8.5
de 11.2 mil millones de personas.® Este crecin
ne el desafio para la produccién de alimentc
fomento del crecimiento socioeconémico, la
sistemas productivos sostenibles (Tabla 1) y |
al cambio climético.5”

Dado el impacto socioambiental de la a
Organizacién Mundial para la Agricultura y
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Biobancos y registros
médicos electronicos

Foto: Moisés Sanchez.

La informacién clinica a gran escala es una herramienta in-

valuable para el estudio y mejora de la salud. Esto incluye

grandes conjuntos de datos obtenidos de registros médicos
y la creacién de repositorios fisicos de muestras biolégicas

llamados biobancos.

ecnologias asociadas se han  cién recomienda cinco principios para volver

(Tabla 1):

RESUMEN

Los biobancos y registros médicos electrénicos (RMEs)
son fuentes sistematizadas de informacién y muestras
biolégicas de origen humano que fomentan la investi-
gacién colaborativa y multidisciplinaria en medicina y
salud pablica.
Los RMEs albergan datos clinicos y sociodemogréficos
de sus donantes, mientras que los biobancos resguar-
dan ademas muestras biolégicas e informacién asocia-
da como edad, peso y talla.
Existen diferentes tipos de biobancos, entre otros, fo-
renses, poblacionales y para investigacién biomédica.
La organizacién de un biobanco comprende la obten-
cién de muestras, su resguardo y procesamiento, el in-
bio d con otros yla su-
pervisién de trémites de regulacién juridica y ética.
Debid d

y
garantizar la transparencia, calidad y acceso a la infor-
maci6n biolé;
nes éticas asociadas: consentimiento informado, pro-
teccién de la del
de los datos y potencial reparto de beneficios.
En México existe una variedad de biobancos y RMEs,
con diferentes objetivos, modelos de sustentabilidad y
niveles de operacién. Debido a la falta de un marco le-
I I, dichas regularse
anivel local o auto-regularse a nivel institucional.
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Introduccién

los 50 millones, creciendo a un rit-
4a5%."

s aparatos electrénicos

sstos aparatos, después de ser dise-
tar como fabricacién, transporte y
manejo al final de su vida atil.2

Inteligencia artificial

RESUMEN

La inteligencia artificial (IA) es la rama de las ciencias
computacionales que se encarga del disefio y construc-
Senda sl paces de realizar iad.

la inteligencia humana.

Sus aplicaciones van desde el reconocimiento en ima-
genes o video de objetos y personas, hasta el habla y la
traduccién automética de textos, pasando por el diag-
néstico y tratamiento de enfermedades y la toma de de-
cisiones.

El desarrollo de la IA se ha acelerado gracias a una mayor
disponibilidad de datos, recursos tecnolégicos y finan-
cieros, asi como avances en las técnicas de aprendizaje

d &

ra

Se estima que el valor del mercado mundial de la IA sera
1 de dél.

en 2025.

La IA tiene un gran impacto laboral, ya que mas de 65%
de los empleos podrian ser automatizadas en paises en
vias de desarrollo, mientras que en los desarrollados se
reduciré dy deob |

en favor del uso de IA en su territorio.

Sin embargo, se anticipa la generacién de nuevos em-
pleos y crecimiento econémico en aquellos paises que

Fotos: Moisés Sanchez.
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Algunos factores clave del uso y aprovechamiento social

de los sistemas inteligentes son: la transparencia y con-
t yla

El modelo matemético de la mdquina de Turing, desarrollado
por el britdnico Alan Turing, inspir6 la creacién de los prime-
ros prototipos de computadoras del siglo XX y lo convirtié
en pionero y fundador de la rama de la Inteligencia Artificial
(IA). Turing y otros cientificos y filésofos de su época fueron
los primeros en buscar una respuesta rigurosa a la pregunta:
;pueden las mdquinas pensar?' Responderla implica contar
Gean s sy

iQuéeslalA?

Definir la IA no es facil, ya que el concepto de inteligencia
per se no es del todo preciso. En términos coloquiales, IA se
usa cuando una maquina es capaz de imitar las funciones
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